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Flllstandsensor LiDAR

Fiillstand @SENVOLON

Bad Fillung 21% =

@ Flussigkeit

Flllstandsensor SEN181 und SEN181-EA (Version 4.2)

Der vorliegende Fillstandsensor ermoglicht die kontaktlose Messung von Flussigkeitsfillstanden in
drucklosen Behaltern. Ebenso ist die Messung von Feststoffen gegeben. Der Sensor wird in ein WLAN
eingebunden und erméglicht den direkten Zugriff mittels Webbrowser. Ebenso ist eine Ubertragung
der Messwerte per MQTT zur einfachen Integration in gadngige Smarthome-Systeme moglich.
Alternativ kann Uber einen Fernzugriff weltweit auf die Messwerte zugegriffen werden.

Die maximale Distanz bzw. Behalterhohe betragt 12 m.
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Funktionsweise

Zur Messung der Distanz zwischen Sensor und Oberflache der Flissigkeit kommt ein ToF-Sensor
(Time of Flight) zum Einsatz, der auf dem Prinzip der Laufzeitmessung von Licht basiert.

Der Sensor sendet kurze Lichtimpulse aus, die an der Oberflache der Flissigkeit reflektiert und vom
Sensor wieder empfangen werden. Aus der gemessenen Laufzeit berechnet das Gerat die Entfernung
zwischen Sensor und Flissigkeitsoberflache.

Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie diese Hinweise vor der Inbetriebnahme sorgfaltig durch.

e Das Gerat ist ausschlieBlich fir den in dieser Anleitung beschriebenen Verwendungszweck
bestimmt.

e Das Gerat ist steckerfertig ausgefiihrt und kann vom Benutzer an eine vorschriftsmaRig
installierte Steckdose angeschlossen werden.

e Vor Reinigungs- oder Wartungsarbeiten ist der Netzstecker zu ziehen.

e Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn Kabel, Stecker oder Gehause beschadigt sind.

e Das Gerat darf nicht gedffnet oder verandert werden.

e Verwenden Sie das Gerat nur in der in den technischen Daten angegebenen Umgebung.

e Das Gerat darf keiner direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden.

e Schitzen Sie Stecker und Steckdose vor Feuchtigkeit.

e Der Fillstandsensor ist nicht fiir den Einsatz in Tanks mit brennbaren Fliissigkeiten (z. B.
Heizol, Diesel oder Benzin) vorgesehen.

e Esistein Mindestabstand von 20 cm zu Personen im Betrieb einzuhalten.

e Nicht mit optischen Instrumenten in die Austritts6ffnung des LiDAR blicken.
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Montage des Flllstandsensors

Befestigungslécher g 6 mm
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Gehausemafe (mm) 108 x 75 x 39

Die Installation des Fillstandsensors erfolgt
oberhalb der Oberflache der Fliissigkeit. Der
Mindestabstand zur Oberflache betragt 10 cm. Bei
klaren Flissigkeiten wie Wasser ist ein
Mindestabstand von 20 cm zu empfehlen. Der
finale Abstand wird spater im Rahmen der
Konfiguration des Sensors hinterlegt. Die Montage
hat so zu erfolgen, dass der Sensor stabil und
senkrecht auf die Oberflache ausgerichtet ist.
Stellen Sie die korrekte Ausrichtung unter
Zuhilfenahme einer T-Wasserwaage (s. Abbildung
unten) sicher. Ein nicht in Ldngs- und
Querrichtung waagerecht montierter Sensor
liefert keine oder falsche Messergebnisse. Der
Messbereich des Sensors darf durch keine Objekte
(z.B. Rohre oder Schlduche) gestort werden. Der
Messbereich wird durch den Lichtkegel des ToF-
Sensors bestimmt. Dieser wird mit zunehmender
Distanz breiter. Bei einer Distanz von 1 m betragt
der Durchmesser 6 cm. Bei 2 m betragt der

Durchmesser 12 cm. Er nimmt je weiterem Meter
um 6 cm zu und hat bei 12 m schlieBlich 72 cm.
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Die Blickrichtung des ToF-Sensors, der aullerhalb des Gehdauses montiert ist, kann um 180° gedreht
werden. Hierzu I6sen Sie bitte die beiden Schrauben und befestigen den Sensor auf der anderen
Seite der Befestigung.

Befestigen Sie den Sensor z.B. an der Offnung mit
einem Winkel an der Innenwand des Tanks. Achten Sie
auf ausreichend Abstand zur Innenwand. Stellen Sie
sicher, dass der Sensor niemals in die Flssigkeit
eintauchen kann. Der Sensor ist nur gegen Feuchtigkeit
und Spritzwasser geschiitzt. Sorgen Sie weiterhin dafiir,
dass Sie am Montageort eine ausreichend starke WLAN-
Verbindung haben oder Sie verwenden die Version mit
externer Antenne (SEN181-EA) und montieren diese im
Empfangsbereich. Wenn Sie das Gerdt mit externem
Antennenanschluss nutzen, schrauben Sie bitte die
Antenne auf den RP SMA Anschluss.

Es dirfen ausschlieBlich Antennen mit folgender
Spezifikation verwendet werden: 2400-2483,5 MHz, 50
Q, VSWR < 3,0, lineare Polarisation, maximaler Gewinn
3,5 dBi, Anschluss RP-SMA.

T-Wasserwaage

Verbinden Sie den Sensor mit dem Stromnetz (230V AC).

Einbinden in das eigene WLAN

1: Vorbereitungen

Stellen Sie sicher, dass Sie die Netzwerkdetails Ihres WLANs kennen, wie den Netzwerknamen (SSID)
und das Passwort.

2: Verbindung zum Access Point herstellen

Der Fillstandsensor stellt einen eigenen Access Point, d. h. ein eigenes WLAN, zur Verfligung. Suchen
Sie mit Ihrem Smartphone, Tablet oder Computer in den WLAN-Einstellungen nach dem Netzwerk
mit dem Namen ,LevelSensor-xxxxxx“ und verbinden sich mit diesem. Das Passwort lautet im
Standard ,12345678“. Der Access Point hat die IP-Adresse 192.168.4.1.

3: Zugriff auf die Konfigurationsoberfldche

Offnen Sie einen Webbrowser auf lhrem Gerat, das mit dem Fiillstandsensor verbunden ist. Geben
Sie die Adresse ,http://192.168.4.1/wifi” in die Adressleiste ein und 6ffnen damit die
Konfigurationsoberflache des Sensors. Wird die Konfigurationsoberflache nicht angezeigt, stellen Sie
bitte sicher, dass Sie mit dem Access Point verbunden sind und deaktivieren zusatzlich bei einem
Smartphone oder Tablet die mobile Datenverbindung.
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Geben Sie nun die Netzwerkdetails Ihres WLANs ein. Wahlen Sie Ihr WLAN in der Liste ,,Verfligbare
Netzwerke“ aus. Der Name wird dann unter ,WLAN Name (SSID)“ Glbernommen oder Sie tragen ihn
dort selbst ein. Unter ,Passwort” tragen Sie lhr WLAN-Passwort ein. Unter ,Hostname” vergeben Sie
einen geeigneten Namen fiir lhren Fillstandsensor (hochstens 15 Zeichen). Alle weiteren Felder
unter ,Mehr“ konnen Sie im Standard belassen. Stellen Sie sicher, dass Sie die richtigen
Informationen eingeben, um eine erfolgreiche Verbindung herzustellen. Speichern Sie die
Einstellungen mit ,Speichern” und warten Sie einen Moment, wahrend der Fillstandsensor versucht,
eine Verbindung zu lhrem WLAN herzustellen.

4: WLAN-Einstellung

Wifi Konfiguration

Verfugbare Netzwerke

Netzwerk auswahlen v
WLAN Name (SSID) Passwort Hostname
MeinWLAN | | ssessens fuellstand
Mehr >

IP: 192.168.178.47

Status: verbunden

5: Verbindung iiberpriifen

Wurde die Verbindung zu lhrem WLAN erfolgreich aufgebaut, wird am unteren Ende der Seite die IP-
Adresse des Fillstandsensors und der Status ,,verbunden” angezeigt. Alternativ finden Sie die IP-
Adresse des Fillstandsensors im Konfigurationsbereich Ihres Routers oder Sie verwenden einen
Netzwerkscanner auf lhrem Smartphone und durchsuchen damit Ihr WLAN nach dem Namen des
Flllstandsensors.

Nachdem der Fillstandsensor eine Verbindung zu Ihrem WLAN hergestellt hat, kdnnen Sie |hr Gerat,
das Sie mit dem Access Point des Fillstandsensors verbunden haben, trennen und sich mit lhrem
eigenen WLAN verbinden. Im Webbrowser konnen Sie nun die Verbindung zum Fillstandsensor
durch Eingabe der IP-Adresse herstellen. Wenn lhr Router Namensaufldsung unterstiitzt, erfolgt der
Aufruf Gber den Hostname http://hostname (Name des Fillstandsensors, den Sie im vorherigen
Schritt vergeben haben). Bei Verwendung bspw. einer FRITZ!Box rufen Sie
,http://hostname.fritz.box" auf.

Ist der Fillstandsensor weder in lhrem WLAN noch im Access Point Modus verfligbar, trennen Sie ihn
kurz vom Strom und Uberpriifen die Verbindung erneut.
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Einrichten des Sensors

Um richtige Messwerte zu erhalten, ist unter , Tank” die Position des Sensors in Bezug zu maximaler
und minimaler Fillung einzustellen. Tragen Sie dafiir unter ,Distanz zur Oberflache” den Abstand in
cm zur Oberflache der Flussigkeit bei vollstandiger Fillung ein. Dieser muss mindestens 10 cm
betragen. Unter ,Distanz zum Boden” wird der Abstand des Sensors in cm bis zum minimalen
Flllstand bzw. Boden des Behalters erfasst. Dieser darf maximal 1.200 cm betragen.

Tank Konfiguration

Distanz zur Oberflache (cm) Distanz zum Boden (cm) Tank Geometrie
30 130 Horizontaler Zylinder v
Lange a (cm) Lange b (cm)
300.0 100.0

D S —

Berechnung des Tankinhalts in Liter

Um eine Umrechnung des Fiillstands in Litern zu erreichen, kdnnen unter ,Tank Geometrie”
vordefinierte Formen (Quader, vertikaler Zylinder, horizontaler Zylinder und Kugel) ausgewahlt
werden. Abhangig von der gewahlten Form sind die Lange a und ggf. b in cm anzugeben. Die
Bedeutung von a und ggf. b ergibt sich aus der Geometrie des Tanks und wird visuell dargestellt.
Beim horizontalen Zylinder darf die Lange b nicht kleiner sein als die nutzbare Hohe (Distanz zum
Boden minus Distanz zur Oberflache).

Alternativ ist die Verwendung einer Ausliterungstabelle moglich. In dieser wird zu einer
Flllstandshohe ein entsprechender Fillwert in Litern zugeordnet. In der Regel kdnnen Sie
entsprechende Tabellen von lhrem Tankhersteller beziehen.

Die unterste Zeile der Tabelle enthalt immer den Fillstand bei leerem Tank, also bei ,,Fullhéhe” und
,Fullstand” jeweils ,,0“. Die oberste Zeile enthalt immer den maximalen Fillstand bei maximaler
Fullhohe.

Durch die Verwendung von ,,+“ und ,,-“ lassen sich Zeilen der Tabelle hinzufligen oder |6schen. Die
Tabelle wird von unten nach oben aufgebaut. Der niedrigste Fillstand steht also in der Tabelle unten.
Die Flllhéhen missen von unten nach oben aufsteigen und diirfen die nutzbare Héhe (Distanz zum
Boden minus Distanz zur Oberfldche) nicht iberschreiten.
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Tank Konfiguration

Distanz zur Oberflache (cm) Distanz zum Boden (cm) Tank Geometrie
30 130 Ausliterungstabelle v
Fullhdhe (cm) Fullstand (1) / Formel
100 2356
75 1896
50 1178
25 461
0 0

_

Selbstdefinierte Behalterformen

Wenn Sie weder eine vorhandene Form nutzen kdnnen, noch eine Ausliterungstabelle zur Verfliigung
steht, kdnnen Sie die Tabelle dennoch verwenden, da in der Spalte ,Fillstand” auch Formeln fiir die
Berechnung des Fiillstands hinterlegt werden kénnen. Die Hohe in Bezug auf eine geometrische Form
steht in der Formel als Parameter ,h“ zur Verfligung. Damit ist es moglich, weitere geometrische
Korper und auch zusammengesetzte Formen zu hinterlegen. Im Folgenden ein Beispiel flir einen
Tank, der aus einem vertikalen Zylinder mit aufgesetztem Kegelstumpf besteht:

PR

Das Volumen des Zylinders berechnet sich wie folgt

V=m*R%*xa

" Das Volumen des Kegelstumpfs ergibt sich aus

1
V=§*7r*b*(R2+R*r+r2)
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Die Berechnung des Volumens jedes Teilkorpers erfolgt mit seiner eigenen Hohe ,h“, d.h. von der
gemessenen Hohe werden die Hohen der darunter liegenden Formen abgezogen.

Die Konfiguration ergibt sich somit durch unterschiedliche Geometrien, die von unten nach oben
zusammengesetzt werden:

Fiir das Volumen des Zylinders lautet die Formel:

V=mn+R*+h

Das Volumen des Kegelstumpfs errechnet sich wie folgt. Es ist zu beachten, dass der innere Radius
von der Hohe ,,h“ abhangt:

h
ri=R—E*(R—r)

Damit gilt fiir das Volumen:

2
1 h h
V= 3* T * h x| R? +R*<R—E*(R—r)>+<R—E*(R—r)>

In der Tabelle tragen Sie in der ersten Spalte Ihre Werte fiir ,a“ und ,a + b“ ein. In der zweiten Spalte
die entsprechenden Formeln und ersetzen b, r und R durch lhre Werte. Um aus Kubikzentimeter
einen Wert in Liter zu erhalten, ist das Ergebnis jeweils noch durch 1.000 zu teilen.

Tabelle Zylinder mit Kegelstumpf

Fullhdhe (cm) Fiillstand (l) / Formel
a+b =pi/3*h*(R**2+R*(R-h/b*(R-r))+(R-h/b*(R-r))**2)/1000
a =pi*R**2*h/1000

0 0
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Es stehen folgende mathematische Funktionen zur Verfligung (log() ist der natirliche Logarithmus,

die Winkelfunktionen rechnen im BogenmaR):

Funktion Darstellung

Grundrechenarten (Plus, Minus, Mal, Geteilt) +-*/
Klammerrechnung ()
Potenzrechnung *ok
Wurzelrechnung sqrt()
e-Funktion exp()
Logarithmus log()
Sinus und Arcussinus sin() asin()

Cosinus und Arcuscosinus

cos() acos()

Tangens und Arcustangens

tan() atan()

Absolutwert

abs()

Kreiszahl it

pi

Alle Einstellungen werden erst mit ,,Speichern” wirksam.

Wie oft die Messwerte aktualisiert werden (Anzeige, Alarm und MQTT), wird auf der Hauptseite
unter ,Mehr” festgelegt. Dieser Wert darf zwischen einer Sekunde und 60 Sekunden liegen. Die
Einstellung erfolgt mit dem Schieberegler ,Update”. Der Sensor selbst misst unabhangig davon

fortlaufend.

Eine schnelle und prazise Einstellung des Wertes ist im Browser wie folgt moglich:

e Den Schieberegler mit der Maustaste anklicken und gedriickt halten

e Den gewiinschten Wert grob einstellen

e Mit den Pfeiltasten fiir rechts und links nachjustieren

Min/Max Uberwachung

Das Festlegen eines Minimal- und/oder Maximalwerts erméglicht es ein Leer- bzw. Uberlaufen von
Behaltern zu Gberwachen. Wird der Minimalwert erreicht oder unterschritten bzw. der Maximalwert
erreicht oder Uberschritten, wird ein Alarm gesetzt. Das Loschen des Alarms kann tber die Definition
einer Hysterese (in Prozentpunkten) gesteuert werden. Damit ldsst sich einerseits das Alarmsignal bei
haufigen Schwankungen stabil halten, andererseits ist damit z.B. die Ansteuerung einer Pumpe zum
Auffillen oder Abpumpen bis zu einem bestimmten Fillstand moglich. Hierbei handelt es sich nicht
um eine Uberfiillsicherung im Sinne von WHG/AwSV.

Minimum, Maximum und die Hysterese (,,Hyst min“, ,Hyst max”) stellen Sie auf der Hauptseite unter
,Mehr” mit den Schiebereglern ein. Das Minimum muss mindestens 2 Prozentpunkte unter dem
Maximum liegen, und jede Hysterese muss mindestens 2 Prozentpunkte kleiner sein als der Abstand
zwischen Minimum und Maximum. Unzuldssige Werte lassen die Schieberegler nicht zu.
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Mehr ~

4 Minimum 10 % o T Maximum 90 % ®
$1  Hystmin 5 PP [ ] I3 Hyst max 5 PP ®

(:) Update 10s [ )

oIl sensor Signal 1200 T Rssl -52 dBm

Ein aktiver Alarm (,MIN“ bzw. ,MAX") wird auf der Hauptseite rot dargestellt. Zusatzlich farbt sich im
Balken der Fiillung der Anteil oberhalb des Maximums rot, bei erreichtem Minimum der gesamte
Balken.

Level Sensor

d Fullung 99.1 % s | ‘ Flussigkeit 23356 |
g Abstand 33cm = Hohe 97 cm
@ Alarm MAX  § Gehause 21.5°C

10



@SENVOLON

Messwerte

Es werden folgende Messwerte zur Verfligung gestellt:

Level Sensor

d Fallung 80.4 % — ‘ Flissigkeit 1895.6 |

-
-

Abstand 55cm == Hohe 75 cm

©

Alarm - a Gehduse 21.5°C

o Fiillung: relativer Fillstand in %

o  Fliissigkeit: Fullstand in |

e Abstand: Abstand des Sensors zur Oberflache der Fliissigkeit in cm

e Hoéhe: Absoluter Fillstand in cm

e Alarm: MIN oder MAX

e Gehause: Temperatur im Gehause in °C (nicht in allen Varianten vorhanden)

e Sensor Signal: Die Starke des vom Sensor empfangenen Lichtsignals (unter ,,Mehr”)
e RSSI: Empfangsstdrke des WLAN in dBm (unter ,,Mehr*)

RSSI WLAN Signal Qualitat

>-50dBm Exzellent
-50 bis -60 dBm Gut

-60 bis -70 dBm Ausreichend
<-70dBm Schwach

Erhalt der Sensor keine gliltigen Messwerte, erscheint auf der Hauptseite der Hinweis
,Sensorproblem!”. Liegt der gemessene Abstand aullerhalb der unter ,Tank” eingestellten Distanzen,
erscheint ,,Messwert auRRerhalb des Bereichs!”.

Bei Varianten mit Temperaturfiihler schiitzt sich der Sensor selbst vor Uberhitzung (z.B. aufgrund von
Sonneneinstrahlung). Erreicht die Gehdusetemperatur 65 °C, schaltet er sich ab. Den Betrieb nimmt
er wieder auf, sobald die Temperatur unter 55 °C liegt. In dieser Zeit ist er nicht erreichbar und
meldet weder Messwerte noch Alarme.

11
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Neben den Zugangsdaten fiir das eigene WLAN und den Access Point des Fiillstandsensors, kann

WLAN Konfiguration

unter ,Mehr” ein zeitlich bestimmtes Aktivieren des WLANs konfiguriert werden. Hierzu ist die Start-
und Endzeit flr das Aktivieren des WLANs anzugeben. Fiir einen unterbrechungsfreien WLAN-Betrieb

sind Start- und Endzeit gleich zu setzen. Bei Nicht-Erreichbarkeit des WLANs versucht der

Fillstandsensor sich regelmalig wieder mit dem WLAN zu verbinden. Die Dauer bis zu einem neuen

Verbindungsversuch kann ebenfalls festgelegt werden. Die Zeiten gelten als deutsche Ortszeit
(MEZ/MESZ). Die Zeitsteuerung setzt voraus, dass der Sensor Zugang zum Internet hat und die
Uhrzeit Gber den NTP-Server beziehen konnte.

Die Integration in das Netzwerk erfolgt im Standard per DHCP. Es ist aber auch moglich, eine
statische IP Adresse zu vergeben.

Der NTP-Server ist im Standard auf ,,pool.ntp.org” gesetzt. Bei Bedarf kann ein anderer Server
hinterlegt werden.

Wifi Konfiguration

Verfugbare Netzwerke

Netzwerk auswahlen v

WLAN Name (SSID) Passwort Hostname
MeinWLAN | | ssessee fuellstand
Mehr ~

Access Point SSID

LevelSensor-a8b2d1

An

00:00

IP Konfiguration

DHCP

NTP-Server

pool.ntp.org

Bei fehlendem WLAN baut der Flllstandsensor ein eigenes WLAN auf. Der entsprechende Name
sowie das Passwort sind konfigurierbar. Die IP-Adresse lautet immer 192.168.4.1. Mit dem Schalter

©

Aus

00:00

C

Wifi + Access Point

«©

Wiederverbinden nach

1T min

,Wifi + Access Point” bleibt der Access Point auch bei bestehender WLAN-Verbindung erreichbar. Im

12
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Auslieferungszustand ist er eingeschaltet. Das Passwort des Access Points muss mindestens 8 Zeichen
lang sein. Wir empfehlen, es nach der Einrichtung zu dandern.

Alle Einstellungen werden erst mit ,Speichern” wirksam.

Verbindung per MQTT oder Fernzugriff

Der Fullstandsensor kann entweder mit einem MQTT-Broker zum Austausch von Daten oder mit dem
Senvolon Fernzugriff verbunden werden. Der Fernzugriff ermoglicht das Auslesen der Messwerte auf
Geraten, die nicht mit lhrem WLAN, aber mit dem Internet verbunden sind.

MQTT Konfiguration

Wahlen Sie unter ,Verbindungen” die Konfiguration des ,,MQTT Broker” aus. Tragen Sie unter
,Server” den Namen bzw. die IP-Adresse und unter ,,Port” den Port (Standard: 1883) des MQTT-
Brokers ein. Unter ,,Wiederverbinden nach” legen Sie fest, nach welcher Zeit ein neuer
Verbindungsversuch gestartet wird. Sofern der Broker ein Login und ein Passwort erfordert, ist dieses
hier zu hinterlegen. Die ,,Client Id“ dient der Identifikation des Fillstandsensors als MQTT-Client und
muss fir jeden Client eindeutig sein; sie darf nur Buchstaben (ohne Umlaute), Ziffern und ,,_“
enthalten.

Das Feld ,,Hauptthema“” definiert das Thema, unter dem Daten des Sensors publiziert werden. Es
muss ausgefiillt sein. Verwenden Sie nur Buchstaben (ohne Umlaute), Ziffern und ,,_“; die MQTT-
Zeichen ,+“, ,#“ und ,/“ gehdren nicht in das Hauptthema.

Das ,,Sendeintervall” definiert den zeitlichen Abstand, in dem alle Mess-, Konfigurations- und
Statuswerte an den Broker im JSON-Format gesendet werden.

Mit dem Schalter ,Verschliisselung” wird die Verbindung per SSL/TLS aufgebaut. Tragen Sie dann
unter ,Port” den TLS-Port Ihres Brokers ein (lblich: 8883).

Verbindungen

Verbindungsart

MQTT Broker v
Server Port Wiederverbinden nach
1883 30 sec v
Login Passwort Client Id
Is02c4e6a8b2d0
Hauptthema Sendeintervall Verschlusselung
5 min v

Home Assistant

13
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Wenn Sie ,,Home Assistant” markieren, wird MQTT Discovery fir Home Assistant aktiviert. Ein mit
dem Broker verbundener Fiillstandsensor wird automatisch von Home Assistant gefunden und
konfiguriert. Neben den Messwerten legt Home Assistant auch Minimum, Maximum, die beiden
Hysteresewerte, Update und die beiden Distanzen als einstellbare Werte an.

Alle Einstellungen werden erst mit ,Speichern” wirksam.
Die MQTT-Kommunikation nutzt das Tasmota-Schema:

o tele/{Hauptthema}/STATE": Sendet den aktuellen Status des Fiillstandsensors

o  tele/{Hauptthema}/LWT": Verfuigbarkeit des Fiillstandsensors

e ,stat/{Hauptthema}/VALUE": Ubertrigt den Zustand eines bestimmten Wertes

e, cmnd/{Hauptthema}/VALUE": Sendet einen bestimmten Wert an den Fillstandsensor

Beispiel:
»,cmnd/{Hauptthema}/WIFI_ON"“ ibertragt eine neue Zeit an den Fillstandsensor

Andert sich ein Messwert, sendet der Sensor ihn mit der nichsten Aktualisierung (Schieberegler
,Update”) unter ,stat/{Hauptthema}/...“. Das ,Sendeintervall” gilt fiir den vollstdndigen Status unter
Jtele/{Hauptthema}/STATE". Zahlenwerte fiir Kommandos werden ohne Einheit gesendet (z. B. ,,20“),
Zeiten als HH:MM. Ungliltige Werte verwirft der Sensor. Bei den Distanzen, Minimum, Maximum,
Hysterese und Update meldet er dann den gultigen Wert unter ,,stat/{Hauptthema}/...“ zurtck.

Konfigurationswerte/Kommandos

Wert/Kommando Beschreibung

WIFI_ON HH:MM —z.B. 6:00 Uhr

WIFI_OFF HH:MM —z.B. 22:00 Uhr

MQTT_PUBLISH_INTERVAL In Sekunden —z.B. 300 = 5 Minuten

TOP2SURFACE Abstand zur Oberflache — z.B. 20 cm

TOP2BOTTOM Abstand zum Boden —z.B. 200 cm

READ_INTERVAL Aktualisierung der Messwerte —z.B.5 s

UPDATE Senden des aktuellen Geratestatus

MINI Minimum —z.B. 10 %

MAXI Maximum —z.B. 90 %

HYST_MIN Hysterese Minimum —z.B. 30 P.P.

HYST_MAX Hysterese Maximum —z.B. 70 P.P.
Messwerte

DISTANCE Abstand zur Oberflache — z.B. 25 cm

LEVEL Absoluter Flllstand — z.B. 120 cm

REL_LEVEL Relativer Fillstand — z.B. 85 %

FILLING Fillstand in Litern — z.B. 50 |

ALERT Alarm — MIN, MAX oder leer

STRENGTH Starke des Lichtsignals — z.B. 2872

TEMPERATURE Gehausetemperatur in °C —z.B. 20 °C
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Status

Wert Beschreibung

IP IP-Adresse — z.B. 192.168.178.47
SIGNAL RSSI —z.B. -73 dBm
PROBLEM Techn. Problem mit dem Sensor — True/False
OUT_OF_RANGE Messwerte auRerhalb der Konfiguration — True/False
LWT Verfligbarkeit — z.B. Online

Fernzugriff

Wahlen Sie unter ,Verbindungen” die Konfiguration des , Fernzugriff“ aus. Dieser erfolgt weltweit
Uber ,,remote.senvolon.de”. Zur Anmeldung wird neben der angezeigten , Fernzugriff Id“ ein
mindestens acht Zeichen langes Passwort bendétigt, das Sie selbst festlegen. Die ,,Fernzugriff Id“
beginnt immer mit einem kleinen ,L“.

Verbindungen

Verbindungsart

Fernzugriff v
Fernzugriff Id Passwort Wiederverbinden nach
|s02c4e6a8b2d0 30 sec v

Bei Nicht-Erreichbarkeit des Fernzugriffs versucht der Fiillstandsensor sich regelmaRig wieder zu
verbinden. Die Dauer bis zu einem neuen Verbindungsversuch kann festgelegt werden.

Web-App unter iOS

Melden Sie sich unter ,,remote.senvolon.de” im Browser (Safari) an. Sobald die Seite mit den
Messwerten angezeigt wird, tippen Sie auf das Teilen-Symbol. Es sieht aus wie ein Quadrat mit einem
nach oben gerichteten Pfeil und befindet sich am unteren Rand des Bildschirms (auf dem iPhone)
oder in der oberen rechten Ecke (auf dem iPad). AnschlieBend scrollen Sie im Teilen-Meni nach
unten und wahlen ,,Zum Home-Bildschirm®. Danach noch ,Hinzufligen” in der rechten oberen Ecke
und Sie erhalten direkten Zugriff auf die Sensordaten in Form einer App. Weiterhin kénnen Sie Push-
Nachrichten im Falle eines Alarms aktivieren.

Web-App unter Android

Melden Sie sich unter ,remote.senvolon.de” im Browser (Chrome) an. Sobald die Seite mit den
Messwerten angezeigt wird, tippen Sie auf das Menii-Symbol (drei vertikale Punkte) in der oberen
rechten Ecke des Bildschirms. AnschlieRend scrollen Sie im Menl nach unten und wéhlen ,,Zum
Startbildschirm hinzufligen”. Danach noch , Hinzufligen” und Sie erhalten direkten Zugriff auf die
Sensordaten in Form einer App. Weiterhin konnen Sie Push-Nachrichten im Falle eines Alarms
aktivieren.
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Unter ,,System*” rufen Sie unterschiedliche Informationen zum Betrieb des Fillstandsensors ab.
Neben der Download-Option der vollstandigen Konfiguration im JSON-Format fiir Backup-Zwecke,
steht auch das Logfile zur Verfligung. Das Logging kann ein- und ausgeschaltet werden. Ebenso
kénnen bei Bedarf Debug-Informationen im Logfile protokolliert werden. Das Logfile wird ab einer
GroRe von 100 KB automatisch um die adltesten Eintrage gekiirzt.

System

Bewahren Sie die heruntergeladene Konfiguration vertraulich auf. Sie enthalt Ihre Zugangsdaten.

Unter ,Sensor Name* passen Sie den Namen an, der auf der Hauptseite (und in Home Assistant)
angezeigt wird.

Unter ,Sprache” stellen Sie die bevorzugte Benutzersprache ein (Deutsch, Englisch oder Spanisch).

Um stabile Messwerte bei beispielsweise unruhigen Oberflachen von Fliissigkeiten zu erhalten,
kénnen die Messwerte (ber ein zu definierendes Zeitfenster geglattet werden. Der ,gleitende
Median“ eignet sich insbesondere um AusreiRRer zu eliminieren. Je grofRer das Zeitfenster, desto
glatter werden die Werte. Der Sensor misst dafiir fortlaufend, unabhangig von der Einstellung unter
,Update”. Die ,FenstergrofRe” gibt an, Gber wie viele der zuletzt gemessenen Werte der Median
gebildet wird. Da etwa jede Sekunde ein neuer Wert entsteht, betrachtet das System bei einer
,FenstergroRe” von 60 s vereinfacht gesagt die Messwerte der letzten rund 60 Sekunden und bildet
daraus den Median.

Beispiel: der Fillstandsensor liefert nacheinander diese Werte:

100 cm —-101 cm —100 cm — 145 cm —99 cm

Der Wert 145 cm ist offensichtlich ein Ausreiller, etwa durch eine Welle oder Reflexion.

Bei einem Medianfenster tiber diese fiinf Messwerte werden die Werte der GrofRe nach sortiert:
99-100-100-101- 145

Der mittlere Wert ist 100 cm. Dieser wird als geglatteter Messwert ausgegeben. Der Ausreifler von
145 cm hat damit keinen Einfluss.
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System

Download Konfiguration Download Logdatei

Logging Debug
Sensor Name Sprache
Level Sensor Deutsch v
Gleitender Median FenstergréRRe Sprungbestatigung nach
[ @] 15s v 10's v
Authentifizierung Login Passwort

Zusatzlich kénnen Sie in der Konfiguration des Sensors noch den Wert ,,Sprungbestatigung nach”
definieren. Im Auslieferungszustand steht der Wert auf 10 s. Andert sich der Messwert sprunghaft
um 10 cm oder mehr, muss der neue Wert so lange stabil gemessen werden, bevor die Anderung
angezeigt wird. Kleinere Spriinge ab 3 cm werden nach wenigen Messungen Glbernommen. So kann
man kurzfristige grolRe Spriinge direkt herausfiltern.

Zum Schutz vor unberechtigtem Zugriff kann die Authentifizierung mittels Login und Passwort

aktiviert werden. Login und Passwort diirfen nur Buchstaben (ohne Umlaute), Ziffern und die Zeichen

-. _~enthalten. Das Passwort muss mindestens 8 Zeichen lang sein.

,Neustart” fihrt zu einem Neustart des Systems.

,Reset” setzt nach einer Sicherheitsabfrage alle Einstellungen in den Auslieferungszustand zurick
und l6scht das Logfile. Danach ist der Sensor wieder Gber seinen Access Point erreichbar, die
Oberflache erscheint auf Englisch.

Alle Einstellungen werden erst mit ,Speichern” wirksam.
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Kalibrierung

Bei klaren Fliissigkeiten, wie Wasser, oder besonderen lokalen Gegebenheiten (kein exakt
senkrechter Einbau des Sensors) kann eine Kalibrierung des Sensors sinnvoll sein. Die Kalibrierung
erfolgt Gber mindestens einen Messpunkt. Es sind beliebig viele weitere Messpunkte maoglich. Sie
erreichen sie unter ,System” tGber die Schaltflache ,Kalibrierung”. Tragen Sie in der Tabelle unter
»Messwert (cm)“ den vom Sensor angezeigten Abstand und unter ,Soll Wert (cm)“ die tatsachlich
gemessene Distanz ein.

Wenn der angezeigte Abstand bereits kalibriert ist, setzen Sie vor einer neuen Kalibrierung die
Tabelle auf eine Zeile mit ,,0“ und ,,0“ zuriick und speichern Sie, sonst wird doppelt korrigiert.

Steht in der Tabelle nur eine Zeile, verschiebt der Sensor alle Abstande um die gleiche Differenz.
Erganzen Sie
Uber der Zeile ,,0“/,0 weitere Messpunkte, rechnet er zwischen den Punkten linear um.

Beginnen Sie Eintrage mit der kleinsten Distanz.

Kalibrierung
Messwert (cm) Soll Wert (cm)
100 110
50 55
0 0

_

Durch die Verwendung von ,,+“ und ,,-“ lassen sich Zeilen der Tabelle hinzufligen oder |6schen. Die
Tabelle wird von unten nach oben aufgebaut. Der niedrigste Messwert steht in der Tabelle also
unten.
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Update

Die Update-Funktion bietet die Moglichkeit zur Aktualisierung der Firmware. Weiterhin kann eine
gesicherte Konfiguration eingespielt werden. Dafiir ist die Datei ,,config.json” des Fiillstandsensors
hochzuladen. Wahlen Sie dazu unter ,Datei Upload“ die Datei aus (je nach Browser lber ,Datei
auswahlen” oder ,,Durchsuchen...”) und klicken dann auf ,,Upload”. Warten Sie, bis die Hauptseite
wieder erscheint. Eine eingespielte Konfiguration wird erst nach einem , Neustart” wirksam.
Benennen Sie Firmware-Dateien nicht um.

Update

Datei Upload

BEIGENSVELE M Keine ausgewahlt

Abruf der Messwerte liber HTTP

Durch den Aufruf von ,http://hostname/measurements” erhalten Sie die aktuellen Messwerte im
JSON-Format. Bei aktivierter Authentifizierung hdangen Sie die Zugangsdaten an:
,http://hostname/measurements?login=...&password=...“.
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Wenn etwas nicht funktioniert

@SENVOLON

Wenn Sie Probleme mit der WLAN- oder MQTT-Verbindung haben oder die Funktionsweise des
Sensors analysieren moéchten, aktivieren Sie bitte unter ,,System” das Logging. Es werden dann alle
relevanten Ereignisse und Fehler protokolliert. Noch mehr Informationen erhalten Sie, wenn Sie

die Option ,,Debug” aktivieren.

Die letzten aktuellen Eintrage werden direkt angezeigt. Sie konnen aber auch das Protokoll

herunterladen.

Im normalen Betrieb sollten Sie sowohl das Logging als auch die Debugging-Funktion deaktivieren.

Gerne hilft Ihnen auch unser Support unter support@senvolon.de weiter.

Technische Daten

SEN181 SEN181-EA
Spannungsversorgung 230V AC 230V AC
Anschlussleistung 1w 1w

Schutzklasse

Antenne

intern, FPC, 1,16 dBi

extern, RP-SMA, max. 3,5 dBi

WLAN-Frequenzbereich

2400-2483,5 MHz

2400-2483,5 MHz

WLAN max. Sendeleistung 20 dBm EIRP 20 dBm EIRP
Laserklasse LiDAR 1 (gemal IEC 60825-1) 1 (gemal IEC 60825-1)
Mittlere Wellenlange LiDAR 850 nm 850 nm
Messbereich 0,1-12m 0,1-12 m
Sichtfeld (FOV) 3,6° 3,6°
Genauigkeit +/-5cm +/-5cm
Gewicht 118¢g 118¢g
Abmessung (BxHxT) 75x39x108 mm 75x39x108 mm
Temperaturbereich -20-+40°C -20-+40°C
Schutzart IP 65 IP 65

Ldnge Sensorleitung 30cm 30cm

Ldnge Anschlussleitung 2m 2m

Kontakt

SENVOLON GmbH
Dolomitstr. 37
50226 Frechen

www.senvolon.de
Email: info@senvolon.de
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Konformitat

Dieses Produkt entspricht den grundlegenden Anforderungen der
einschlagigen EU-Richtlinien.

Funk- und LiDAR-Informationen

Das Gerat enthalt einen integrierten Infrarot-LiDAR-Sensor zur Abstandsmessung.

Der verwendete Laser entspricht der Laserklasse 1 gemaf$ EN IEC 60825-1 und ist bei
bestimmungsgemaRer Verwendung augensicher. Der LiDAR arbeitet im Infrarotbereich (IR) und
sendet kurze Lichtimpulse zur Entfernungsmessung aus. Bei normalem Betrieb besteht keine
Gefahrdung fiir Personen.

Der LiDAR darf nicht getffnet, verandert oder manipuliert werden, da dies die Lasersicherheit und
die Konformitat mit den gesetzlichen Anforderungen beeintrachtigen kann.

Achten Sie bei der Montage darauf, dass der LiDAR-Ausgang nicht durch Abdeckungen, Folien oder
Verschmutzungen verdeckt wird, da dies die Messfunktion beeintrachtigt.

Zusatzlich enthalt das Gerat ein Funkmodul fir WLAN im 2,4-GHz-Frequenzbereich.

Details zu Frequenzbandern und maximaler Sendeleistung finden Sie im Abschnitt ,, Technische
Daten”.

Entsorgungshinweise

Entsorgung von Elektroaltgerdten (WEEE / ElektroG)

Dieses Gerat ist mit dem Symbol der durchgestrichenen Miilltonne
gekennzeichnet. Es darf nicht tiber den Hausmiill entsorgt werden.
Elektroaltgerate sind getrennt vom Hausmiill bei einer Sammel- oder
Ricknahmestelle abzugeben.

Datenschutz

Falls das Gerat personenbezogene Daten gespeichert hat (z. B. Netzwerk- oder
Benutzerinformationen), [6schen Sie diese vor der Entsorgung.

Herstellerinformationen

Hersteller: SENVOLON GmbH
WEEE-Reg.-Nr. DE: 93352512
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